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1. VEZETOI OSSZEFOGLALO

1.1 Az évesriport célja

A riport elsédleges célja a vallalatra vonatkozo koételezé éves energetikai szakreferensi
jelentés elkészitése a kdvetkezd jogszabalyoknak valé megfeleléssel:

® 2015. évi LVII. toérvény
® 122/2015. (V.26.) kormanyrendelet
e 2/2017. (ll. 16.) MEKH rendelet

A jogszabalyi kotelezettségen tuli cél olyan beruhazasi és koltségmegtakaritasi fejlesztési
lehetbéségek miszaki és pénzigyi bemutatdasa, melyek rdvid-, k6zép- vagy hosszutavu
koncepcid keretében megvalositasra kertlhetnek.

A bemutatott fejlesztési lehet6éségek részletes adatai altal lehetéség nyilhat
energiahatékonysagi  palyazatok el6készitésére, az aktudlis forrasok hatékony
kihasznalasara.

1.2 Az éves riport targya

A gazdalkod6 szervezet a hatalyos jogszabalyok szerint energetikai szakreferens
igénybevételére kotelezett.

Altalanos cégadatok

Cégnév REAL HUNGARIA ELELMISZER Kit.

Székhely 2051 Biatorbagy, Rozalia Park 5-7.

Cég fo6 tevékenysége Vegyes termékkorii ligynoki nagykereskedelem
Kapcsolattarté neve Ovari Zsolt

Kapcsolattarté telefonszama (30) 858-7301

Kapcsolattarté e-mail cime zsovari@real.hu



zsovari@real.hu
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2. ALTALANOS INFORMACIOK

2.1 A szakreferens szervezet bemutatasa MV MN

Az MVM Optimum Zrt. feladata, hogy az MVM Csoport égisze alatt 6sszefogja és
kibontakoztassa a hagyomanyos kézmiiszolgaltatd szerepen tulmutato Uj Gzletagakat. Ennek
keretében az MVM Optimum Zrt. az innovativ energiahatékonysagi és megujulé energiaforras
felhasznalasi megoldasokon alapulo termékek széles palettajaval rendelkezik.

Az MVM Optimum Zrt. Energiahatékonysagi Osztalya évek ota korszer(, az energiahaté-
konysagot ndveld fejlesztések megtervezését és megvaldsitasat kinalja tarsashazak, kozin-
tézmények, ipari létesitmények részére.

2.2 A Pannon Epitémiihely Kft. bemutatasa l! ;ﬁeﬁnﬁg?t.g

A Pannon Epitémihely Kft. munkatarsai kdzel 20 éves szakmai tapasztalattal, fiiggetlen
meérnok tanacsadoként, teljes korl energetikai tanacsadassal allnak Ggyfeleik rendelkezésére.
Célunk, hogy vallalati, intézményi és lakossagi ugyfeleinket mérndki energetikai
szaktudasunkkal tamogassuk a koltség- és kornyezettudatos Uzemeltetés elérésében.

A Pannon Epitémiihely Kft. a Magyar Energetikai és Kézmii-szabalyozasi Hivatal &ltal
akkreditalt szervezetként rendelkezik mindazon jogosultsagokkal és szakmai
tapasztalatokkal, mely az energetikai szakreferens tevékenység ellatasahoz sziikséges.

Ezen tulmenden tarsasagunk szerepel a Magyar Energiahatékonysagi Intézet (MEHI) auditor
listajan. Tevékenységlnkre vonatkozéan 50 millio forintos felel6sségbiztositassal
rendelkezink.

2.3 A jelentés készit6i

Az éves riport elkészitésében az alabbi munkatarsak és szakérték vettek részt.

i ugyvezet6 igazgato
Lengyel Agoston | )
Epitészmérnok

energetikai Uzletag-igazgato

Lengyel Kristof Energiagazdalkodasi szakkdzgazdasz MSc

OKI. éplletgépész mérndk
Hivessy Géza _ _
Energia auditor
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Sashalmi Gellért  muUszaki projekt koordinator

Acsné Beny6

Magdolna Epitészmérnok

Energetikai szakreferens
Karacsi Mark o ,
Energetikai auditor

2.4 Jogszabalyi hattér

Az energetikai szakreferens igénybevételére a polgari perrendtartasrél szélo 1952. évi lll.
torvény 396. §-a szerinti az a gazdalkodo szervezet koteles, amelynek a targyévet megel6z6
3 évben az éves energiafelhasznalasanak atlaga meghaladja a 400 000 kWh villamos
energiat, vagy 100 000 m?3 foldgazt, vagy 3 400 GJ hdmennyiséget.

2.5 Modszertan

Az energetikai szakreferens feladata az energiahatékonysagi szemléletmaod, energiahatékony
magatartasmintak meghonositasanak elésegitése az igénybevételére koteles gazdalkodd
szervezet mikodéseben és dontéshozatalaban.

Ennek keretében:

© figyelemmel kiséri a vallalkozas energiafelhasznalasanak valtozasait, valamint az
energiahatékonysagi intézkedések megvalodsitasat,

kézrem(koddik az Ehat. tv. 22/C. § szerinti jelentés elkészitésében, és az
adatszolgaltatést a gazdalkoddé szervezet nevében benyujtia a Hivatalhoz (Id.:
2/2017. (Il. 16.) MEKH rendelet 3. § (2) bekezdés),

részt vesz a vallalkozas alkalmazottai energiahatékonysagi szemléletének
kialakitasaban,

szakmai medgfigyel6ként és tanacsaddként részt vesz a rendszeres energetikai
auditalas lefolytatasaban, valamint az EN ISO 50001 szabvany szerinti
energiagazdalkodasi rendszer kialakitasaban és mulkodésének figyelemmel
kisérésében,

javaslatokat fogalmaz meg energiahatékony Uzemeltetési megoldasokkal,
energiahatékonysagi fejlesztési lehetéségekkel kapcsolatban,

gondoskodik a végrehajtott energiahatékonysagi fejlesztések, alkalmazott
uzemeltetési megoldasok altal elért energiamegtakaritasi eredmények
kimutatasarol,

® az igénybevételére koteles gazdalkodd szervezet szamara havi jelentést készit
tevékenységérdl, az igénybevételére koteles gazdalkodd szervezet targyhavi
energiafogyasztasanak mértékérél és annak értékelésérdl a korabbi fogyasztasi
adatok, beruhazasok, fejlesztések, valamint egyéb korlimények tikrében,

6 AN ZAA
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o Osszefoglalo éves jelentést készit az igénybevételére koteles gazdalkodo szervezet
szamara készitett havi jelentések alapjan a targyévet kdveté év majus 15-ig a
végrehajtott  energiahatékonysagi  fejlesztések, alkalmazott Uzemeltetési
megoldasok altal elért energiamegtakaritasi eredményekrél, amelyet az
igénybevételére koteles gazdalkodo szervezet majus 31-ig honlapjan kozzétesz,

ellatia az energiabeszerzéssel, energiabiztonsaggal, energiahatékonysaggal
kapcsolatos, hataskorébe utalt feladatokat.

2.5.1 Eves adatszolgaltatas teljesitésének allapota

A targyévi jelentés kizardlag az ugyfél altal teljesitett adatszolgaltatason alapul.

Adatszolgaltatas keretében az alabbi témakdordokhdz kapcsolédd dokumentumok és adatok
atadasa tortént meg:

havi energiafogyasztasi és energiakoltség adatok

A kovetkez6 témakorokhoz kapcsolodoé dokumentumok és adatok ebben az évben nem alltak
rendelkezéslnkre:

adatok korabbi, jelenlegi és tervezett energiahatékonysagot ndvel6 intézkedésekrdl

2.5.2 Személyes talalkozok, egyeztetések

A szakreferensi tevékenység elvégzéséhez elengedhetetlen a vizsgalt gazdalkodd szervezet
energiafelhasznalasi  jellegének, bels6  adatrogzitési rendszerének, felmertlé
energiahatékonysag-ndveld projektjeinek (terveinek) naprakész ismerete, melyeket
személyes talalkozok keretében egyeztetunk a vallalat képvisel6ivel.

2.5.3 Adatfeldolgozas, kiértékelés

A helyszini vizsgalatok és a rendelkezésre all6 adatok alapjan a kdvetkezd pontok
figyelembevételével torténtek azok feldolgozasa és kiértékelése:

havi energiaadatok kiértékelése, nyomon kovetése,
halmozott energia adatok kiértékelése, nyomon kovetése,
© aktualis havi és el6z6 havi energiaadatok dsszehasonlitasa

korabbi, jelenlegi és tervezett energiahatékonysagot novel6 intézkedések
bemutatasa, a varhaté energiamegtakaritas mértékének ellenbrzése az
energiafogyasztasi adatok tukrében

szemléletformalasi tevékenység el8segitése, megvaldsult intézkedések nyomon
kdvetése

javaslatok és értékelések 6sszegzése
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3. VALTOSZAMOK

Az éves riportban felhasznalt valtészamok:

A miikodési méroszamok atszamitasa S| prefixumok
1kW = 860 kcal/h = 3600 kJ/h k =1 000

1 kJ/h = 0,000278 kW = 0,2389 kcal/h M = 1 000 000

1 kcal/h = 0,00116 kW = 4,186 kJ/h G =1 000 000 000

1 m3 féldgaz = 9,444 kWh T =1 000 000 000 000

Adott energiahordozo tablazat szerinti értékeinek felhasznalasaval a kovetkez6 CO. terhelés
keletkezik.

5. melléklet a 410/2012. (XII. 28.) Korm. Rendelethez

Tiizel6anyag Kibocsatasi Kibocsatasi

Tiizeldanyag megnevezése kédjele (LAIR) Fitoérték tényezd tényezd

Szilard tuzeléanyagok

Hazai feketeszén 17 24,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 t/MWh
Import feketeszén 18 26,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 MWh
Hazai barnaszén 12 12,0 MJ/kg 96,10 t/TJ 0,346 t/MWh
Import barnaszén 19 16,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 t/MWh
Lignit 13 7,0 MJ/kg 113,20 t/TJ 0,408 t/MWh
Koksz 51 29,8 MJ/kg 108,17 t/TJ 0,389 t/MWh
Petrolkoksz 52 35,0 MJ/kg 100,80 t/TJ 0,363 /MWh
Tlzifa és fahulladék 15 16,0 MJ/kg 0,00 t/TJ 0,000 t/MWh
Biobrikett és egyéb bio tlizel6anyagok 16 16,0 MJ/kg 0,00 t/TJ 0,000 t/MWh
Brikett 53 21,0 MJ/kg 94,60 t/TJ 0,341 tMWh
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Cseppfolyos tiizel6anyagok

Tiizel6olajok

TU 5/20 tiizel6olaj 60 42,0 MJ/kg 74,07 T 0,267 tMWh
Erémdvi tlizel6olaj 61 42,0 MJ/kg 74,07 YTJ 0,267 t/MWh
Gazturbina olaj (GTO) 61 42,0 MJ/kg 74,07 YTJ 0,267 t/MWh
FA 60/80 extra konny fit6olaj 70 41,0 MJ/kg 77,37 4TI 0,279 t/MWh
FA 60/120 fiitéolaj 71 41,0 MJ/kg 77,37 1UTI 0,279 t/MWh
FA 60/130 fiitéolaj 72 41,0 MJ/kg 77,37 1UTI 0,279 t/MWh
F 60/130 flt6olaj 73 41,0 MJI/kg 77,37 1UTJ 0,279 t/MWh
F 90/160 ftdolaj 74 40,0 MJ/kg 77,37 U1 0,279 tMWh
F 100/200 nehéz fiitéolaj 75 39,5 MJ/kg 77,37 U1 0,279 tMWh
FA 90/160 kis kéntartalmu fitéolaj 76 40,0 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
FA 100/200 nehéz fitéolaj 7 39,5 MJ/kg 77,37 t/TJ 0,279 t/MWh
Benzin 90 44,0 MJ/kg 69,30 t/TJ 0,249 t/MWh
Dizelolaj 90 42,0 MJ/kg 74,07 4TI 0,267 tMWh

Gaznemii tiizeldanyagok

Foldgaz 31 34,0 MJ/Nm3 56,10 t/TJ 0,202 t/MWh
PB-gaz 35 45,7 MJ/kg 63,07 t/TJ 0,227 t/MWh
LPG 37 45,7 MJ/kg 63,07 t/TJ 0,227 t/MWh
Kamragaz (kokszolasbol) 33 17,0 MJ/Nm3 47,67 t/TJ 0,172 t/MWh
Kohégaz 34 3,1 MJ/Nm3 242,00 t/TJ 0,871 t/MWh
Biogaz 36 22,7 MJ/INm3 0,00 t/TJ 0,000 t/MWh
Csokkentett metantartalmd foldgaz 38 16,3 MI/Nm3 56,10 UTJ 0,202 /MWh
(inert gaz)

Hidrogén gaz - 120,0 MJ/kg 0,00 t/TJ 0,000 t/MWh
Propan gaz - 46,3 MJ/kg 0,220 t/MWh
Butan gaz - 45,7 MJ/kg 0,220 t/MWh

szekunder energi

Villamos energia - - 101,39 t/TJ 0,365 t/MWh

Tavhé - - 75,83 t/TJ 0,273 t/MWh
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4. NATURALIA SZERINTI ENERGIAFELHASZNALAS

4.1 Eves adatok elemzése

A gazdalkodd szervezet 6sszefoglald energiamérlegét adott évre vonatkozdéan az alabbi
tablazat tartalmazza. Az energiafelhasznalas az adott évre vonatkozéan a kovetkezd
energiahordozokbdl tevédik dssze.

Vasarolt villamos

Telephelyi energia(hordozék) eneraia saiat céla Foldgaz sajat céla PB gaz sajat célu Flotta: felhasznalt Flotta: felhasznalt

rendszer adatai g j, . felhasznalasa felhasznalasa benzin lizemanyag diesel izemanyag
felhasznalasa

Energia(hordozo) mennyisége 1625,2 MWh 1093,5 MWh 43,1 MWh 60,1 MWh 21,0 MWh

Energia(hordoz¢) bekertilési 51427 584 Ft 15 649 646 Ft 1357 963 Ft 2273643 Ft 801 643 Ft

koltsége (nettd)

Fajlagos egységar 31 609 Ft/MWh 27 785 Ft/MWh 31 384 Ft/MWh 41 519 R/MWh 38 115 Ft/MWh

CO, kibocsatas 593,18t 221,98t 9,78 t 14,97 t 562t

4.1.1 Energiafelhasznalas megoszlasa

A vallalat teljes energiafelhasznalasanak megoszlasat a kdvetkezd diagram mutatja be.

A vallalat energiafogyasztasanak
megoszlasa(2021; kWh)

21 032kWh; 1%
43 087 kWh; 2%

m Villamos energia (vasarolt)

60 134 kWh; 2%

m Foldgaz
1093521 kWh;
38% 1625 154 kWh; W PB gaz
57% Motorbenzin
B Gazolaj

A 2021-es energiafogyasztasi trendeket az alabbi diagramok szemléltetik.

10
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A vallalat éves villamos energiafogyasztasi
trendje (kWh)
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A vallalat éves gazolaj fogyasztasi trendje (I)
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® A villamos energiafogyasztas kiegyensulyozott, a nyari hénapok megnévekedett
felhasznalasi igényét a hitési idény magyarazza.

® A félgazfogyasztasi trendben éves szezonalitas figyelheté meg.

® PB gaz, motorbenzin valamint gazolaj fogyasztasban szezonalitas nem figyelheté
meg

4.2 Osszehasonlitas korabbi idészakokkal

A vallalat vilamosenergia és foldgaz fogyasztasi adatainak korabbi évekkel valé
Osszevetését az alabbi diagramokon szemléltetjik. Az PB gazfogyasztast elhanyagolhato
mértéke miatt nem elemezzik.

Az elemzés nem tartozik a jogszabaly altal meghatarozott szakreferensi feladatok ko6zé, de
az adatok biztositasa esetén a szakreferensi tevékenységink részeként kezeljuk.

13
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4.2.1 Havi bontas

ELMULT EVEK AZONOS HONAPJAINAK
VILLAMOSENERGIA FOGYASZTASA (MWh)
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4.2.2 Negyedéves bontas

NEGYEDEVES IDOSZAKOK
VILLAMOSENERGIA FELHASZNALASA
kWh

O1Q 020 O3Q O4a

NEGYEDEVES IDOSZAKOK FOLDGAZ
FELHASZNALASA
M3
010 O02a 33Q a4aQ

60000
50000
40000
30000
10000

0 — e —

2019 2020 2021
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4.2.3 Eves bontas

Az éves villamos energia fogyasztas
bemutatasa a kordbbi évek tikrében

2000
1723 1625 1625
1500
1000
500
0
Villamos energia, vasarolt (MWh)
02019 Q32020 g2021
Az éves foldgaz energiafogyasztas
bemutatasa a korabbi évek tukrében
140 000
120 000 108911 1157390 115790
100 000
80000
60000
40000
20000
0
Foldgaz (m3)

02019 @2020 02021

4.2.4 Energiakoltségek megoszlasa

A vaéllalat éves energiafelhasznalasanak koltségeit a kdvetkez6 diagram szemlélteti.

16
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A vallalat energiakoltségeinek
megoszlasa(2021; Ft)

1357963 Ft; ¥ 801643 Ft; 1%
2%

2273643 Ft; 3%

M Villamos energia (vasarolt)

15649 646 Ft; = Foldgaz
22%
m PBgaz
51427 584 Ft; Motorbenzin
72% B Gazolaj

4.3 Energiafelhasznalas megoszlasa a 22/C. § szerint

) Vasaroltvillamos = Foldgaz sajat  pg o) caistcéla  Flotta: felhasznalt Flotta:

Megnevezés energia célu s - felhasznalt diesel
L L felhasznalasa benzin lizemanyag "
felhasznalasa felhasznalasa lizemanyag

Energiafelnasznalas 812,6 MWh 0,0 MWh 43,1 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh
technoldgia/folyamat
Energiafelnasznalas 812,6 MWh 1093,5 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh
épulet/szocialis
Energiafelhasznalas szallitas 0,0 MWh 0,0 MWh 0,0 MWh 60,1 MWh 21,0 MWh
Koltség, technoldgia/folyamat 25713 792 Ft 0 Ft 1 357 963 Ft 0 Ft 0 Ft
Koltség, épulet/szocialis 25713 792 Ft 15 649 646 Ft 0 Ft 0 Ft O Ft
Koltség, szallitas O Ft 0 Ft O Ft 2273643 Ft 801 643 Ft
€O kibocsatas 296,59 t 0,00 t 9,78t 0,00t 0,00t
technoléaia/folyamat
€O kibocsatas 296,59 t 221,98t 0,00t 0,00t 0,00t
épllet/szocialis
CO; kibocsatas szallitas 0,00t 0,00t 0,00t 14,97 t 5,62t
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A VALLALAT ENERGIAFOGYASZTASANAK FUNKCIO
SZERINTI MEGOSZLASA

Energiafelhasznalas
technolégia/folyamat;
855664 kWh; 30%

Energiafelhasznalas
épllet/szocidlis;
1906 098 kWh; 67%

Energiafelhasznalas
szallitas; 81 167 kWh;

3%

A VALLALAT ENERGIAKOLTSEGENEK FUNKCIO
SZERINTI MEGOSZLASA

Energiafelhasznalas
technolégia/folyamat;
27071755 Ft; 38%

Energiafelhasznala
s épiilet/szocialis;
41363438 Ft; 58%

Energiafelhasznala
s szallitas; 3075
286 Ft; 4%
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4.4 Almérési pontok adatai

A gazdalkodo szervezet villamos energia és foldgaz almérési ponttal nem rendelkezik. Az
Energiahatékonysagroél szolé torvény értelmében a szakreferenst foglalkoztatdé gazdalkodo
szervezetek almérék telepitésére kdtelezettek.

4.5 Fajlagos energiafelhasznalas

Az adatszolgaltatas soran 2021-re az alabbi relevans adatok alltak rendelkezésre:

* alapterilet: 12 232 m?
® dolgozoi létszam: 240 6

A fenti adatok felhasznalasaval az alabbi fajlagos mutatok képezheték, melyek

osszevethetdk a korabbi években kalkulaltakkal.

Fltott alapteriletre esd villamos
energiafogyasztas (kWh/m?2)

2019 Q2020 O2021

160 kwh 141kWh
140 kWh
120 kWh
100 kWh
80 kwh
60 kwh
40 kwh
20kwh
0 kwh

137 kWh 133 kWh
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F(tott alapterlletre esd foldgaz

fogyasztds (m3/m2)
2019 02020 @2021
10,00 m3 8.9m3 9,47 m3 9,47 m3
8,00 m3
6,00 m3
4,00 m3
2,00 m3
0,00 m3

Dolgozdkra esé villamos
energiafogyasztas (kWh/f6

2019 02020 @2021

8 000 kwh 7 181kWh
7 000 kWh
6000 kWh
5 000 kWh
4000 kWh
3000 kWh
2 000 kWh
1000 kWh
0 kWh

6989 kWh 6 771kWh
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Dolgozokra es6 foldgaz fogyasztas
(m3/f6)

2019 @2020 O2021

600 m3

500 M3 454 m3 483 m3 482m3

400 m3

300 m3

200 m3

100 m3

0Om3

4.6 Szemléletformalas
A 2021. évben a szemléletformald anyagok atadasa megtortént.

A szemléletformalas formaja: e-malil

4.7 Energiahatékonysagot novel6 intézkedések

4.7.1 Megvaldsult intézkedések
A gazdalkodo szervezet megvaldsult energiahatékonysagi intézkedéseirdl informacio
nem all rendelkezésre.

4.7.2 Tervezett intézkedések (dontés szlletett)

A gazdalkodd szervezet tervezett energiahatékonysagi intézkedéseirdl informacié nem all
rendelkezésre.

4.7.3 Uzemviteli események

Adott évbenban jelentds, az energiafelhasznalasra hatast gyakorld Gzemviteli esemény nem
tortént.

5. EVES ENERGIAMEGTAKARITASOK BEMUTATASA

A megtakaritds pontos elemzéshez a gazdalkodd szervezet kdzremiikodését kérjik — az
idésoros mért fogyasztasi adatok rendelkezéstinkre bocsatasaval.
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6. TOVABBI ENERGIAMEGTAKARITASI JAVASLATOK

Az adatszolgaltatas és a helyszini szemlénk soran szerzett tapasztalataink alapjan az alabbi
javaslatokat tesszik.

6.1 Elektronikus szamlazas

Javasoljuk a kézmi szamlak elektronikus kezelését (akar a papiralapu szamlaval
parhuzamosan), mely megkdnnyiti és felgyorsitja az adatok kezelését és csdkkenti a
szakreferens részére torténé havi adatszolgaltatas terhét.

6.2 Fogyasztasi adatok redszerezése

Javasoljuk a fogyasztasi adatok nyilvantartasanak kialakitasat, adatbazis létrehozasat,
melynek segitségével a fogyasztasi adatok részletes elemzése, nyomon kovetése lehetéve
valik, visszamend évekre is.

6.3 Tavleolvasott 6rak adatainak rogzitése

Meghatarozott kapacitas felett a villamos energia 6rak tavleolvasassal vannak ellatva a
szolgaltato részeérél. Ezekhez az adatokhoz online fellleten keresztll a fogyaszté is jogosult
hozzaférni. A villamos energia 15 perces gyakorisaggal keril régzitésre. Ezen adatok
birtokaban nemcsak a lekotott teljesitmény, hanem a napon bellli fogyasztasok is
elemezhetdveé valnak.

6.4 Teljesitmény lekotés feliilvizsgalata

A jelenleqi teljesitmény lekotés elemzése idésoros adatok és szamlak hianyaban nem
elérhetd.

A villamos energia teljesitmény lekotés ellendrzését ajanljuk, ami azért fontos, mert az
energiafogyasztd berendezések korszerisitésével, Ujabb nagyfogyaszté berendezések
Uuzembe helyezésével, a felhasznal6i magatartas valtozasaval évrél évre megvaltozik az
energiafelhasznalasi profil, ezaltal a szikséges lekotott teljesitmény mértéke is. A lekotés
folyamatos ellenérzésével jelentbs koltségmegtakaritas keletkezhet.

6.5 Mérés, adatgyiijtés

Energiagazdalkodas szempontjabdl javasoljuk a technoldgiai fogyasztasok kilén mérésének
kialakitasat (a meglévé fébmérd automata adatgyjté rendszerbe valo integralasat, illetve
tovabbi mérdorak telepitését), ami szamos, hosszu tavu elénnyel jar. A részletes adatok
rendelkezésre allasaval tovabbi elemzések érheték el, tamogatva a szakreferensi
tevékenységet.

6.6 Vilagitaskorszeriisités

A helyszini bejarason tapasztaltak szerint a hagyomanyos fénycséves vilagitdoberendezések
hasznalata jellemzd, korszerUsitését javasoljuk.
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Az Ujonnan beépitendd eszkdzoknek korszer(i LED fénycstveket és LED izzékat ajanlunk. A
LED technolégia szamos elénnyel rendelkezik: kicsi a héterhelése, hosszabb az élettartama,
nem vibral, valamint bekapcsolas utan azonnal 100%-os fényerésséggel vilagit. A LED
fénycsdvek a hagyomanyos T8-as fénycsovek koltséghatékony cseréjét teszik lehetévé. A
hagyomanyos fénycsovekhez képest 40-50%-o0s, reflektorokhoz képest még nagyobb
energia-megtakaritas érhetd el vellk.

6.7 Hulladékho hasznositas

Megfeleld mennyiségl hdigény (pl. hasznalati melegviz) esetén megvizsgalando, hogy a
technolégiabdl szarmazo hulladékhd optimalisan felhasznalhato-e.

6.8 Megujulé energiak

A karosanyag-kibocsatas és a villamos energiakodltségek csdkkentése érdekében napelemek
telepitésének vizsgalatat javasoljuk, amelyek segitségével a napenergiabdl villamos energia
allithato el6. Inverterek segitségével a megtermelt aramot a jelenlegi fogyasztok is
felhasznalhatjak, vagy ezt meghaladé termelés esetén a halézatba is be lehet taplalni. A
rendszer optimalisan déli tajolasra helyezhet6. A rendszer minden épuletre javasolhatd, ahol
a tet6fellilet kialakitdsa megfeleld és elegend6en nagy a telepitéshez.

Az egyéb megujuld energiaelballitasi lehetéségek kozul a hdszivattyus hitési, fltési
rendszerek alkalmazasa lehet indokolt, melyet a TAO adéjovairas segitségével az allam is
tamogat.
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